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技術 ジャ ー ナ リ スト と し て 電子 機器 の 実装 技術 を ウォ ッ チ する 
よう に な っ て か ら , 早い も の で 20 年 が 経過 し まし た . この 間 , 実 
装 技 術 の 大 き な 変 革 は 三 つ あ っ た と 思い ます . 

ー つ 目 は , 1980 年 代 に お ける 挿入 実装 か ら 表面 実装 へ の 変革 で 
す . 表面 実装 は , 機器 の 実装 密度 と 量産 性 を 飛躍 的 に 高め まし た . 
挿入 実装 で は , リー ド 付き の 電子 部 品 を プリ ント 基板 に 実装 し 
ます . プリ ント 基板 に 穴 を 開け, その 穴 に リー ド を 差し 込む こと 
に よっ て 電子 部 品 を 搭載 し ます . 確実 か つ 安 定 し た 実装 方 法 で す . 
た だ し , 実装 密度 を 上 げ づ らい と いう 問題 が あり まし た . 穴 の 大 
き さ と 間隔 が 決ま っ て いた か ら で す . 穴 の 間隔 は 当初 , 254mm 
( 01 イン チ ) と 決ま っ て いま し た . その 後 , 1.27mm 005 イ ンチ ) 
と 半分 に な り ま し た . それ で も IC パ ッ ケ ー ジ の ピン 数 が どん ど 
ん 増え た た め , 本 質 的 な 解決 と は な り ま せん で し た . 

これ に 対し て 表面 実装 で は , プリ ント 基板 に リー ド 用 の 穴 を 開 
け ま せん . I1C パ ッ ケ ー ジ の リー ド ・ ピ ッ チ を 狭め られ る の で , 同 
じ ビ ピン 数 で も パッ ケー ジ の 外形 寸法 を は る か に 小さ く で きま す . 
受動 部 品 も 電極 の 間隔 を 狭め る こと で , 外形 寸 沢 を どん どん 縮め 
られ ます . 穴 が な く なり, 部品 の 外形 寸法 が 小さ く な り , 実装 密 
度 は 大 幅 に 高まり まし た . 

さら に , 実装 の 量産 性 が 向上 し まし た . 部 品 の 表面 実装 化 と と 
も に , 自動 搭載 機 が 登場 し た か ら で す . 手 実装 か ら 自動 実装 へ . 
今 で は 挿入 実装 で も 自動 挿入 機 が 普通 で す が , 当時 は 自動 化 自体 
が 大 き な 変 革 で し た . 


@⑯ 数 千年 の 歴史 を 有する 「 鉛 」 と の 別れ 

ニー つ 目 は , 1980 年 代 未 か ら 1990 年 代 初 め に 起こ っ た , 特定 フ 
ロン の 使用 規制 に よる 洗浄 技術 の 変革 で す . この 変革 は , ボー ド 
の 製造 工種 は ん だ 付け 工程 ) で , 洗浄 工程 その も の が 省略 され る 
と いう 結果 を 招き まし た . 

1985 年 , 南極 上 空 に オゾン ・ ホ ー ル が 発見 され まし た . 空中 に 
まき 散ら され た フロ ン ・ ガ ス が , 地球 を 取り 巻く オゾン 層 を 破壊 
し て いる こと が 証明 され た の で す . フロ ン 規 制 は , 地球 上 の あら 
ゆる 生命 に と っ て 疎 急 の 命題 と な り ま し た . 

フロ ン は 1980 年 代 未 まで , は ん だ 付け 工程 に 限ら ず プ リン ト 基 
板 や 電子 部 品 , 金属 部 品 な どの 洗浄 剤 と し て 広く 普及 し て いま し 
た . 不燃 , 無害 , 安定 , 低 コ スト と いっ た 特徴 を 備え た 理想 の 洗浄 
剤 で し た . それ が 突然 , 使え な く な っ た の で す . 実装 業界 は 大 騒ぎ 
に な り ま し た . 皮肉 だ っ た の は , フロ ン 規 制 が 始ま る まで , ボー ド 
製造 に お いて 洗浄 工程 は 技術 開発 の 対象 と な か っ て いな か っ た こと で 
す . フロ ン が あま り に も 理想 的 だ っ た た め , 技術 開発 の 必要 性 が な 
か っ た と も 言え ます . 
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三 つ 目 は , 鉛 の 使用 規制 に 伴う は ん だ 付け 技術 の 変革 で す . 
1990 年代 半ば か ら 始ま り , 現在 に 至る まで 変革 は 続い て いま す . 
従来 , は ん だ と いえ ば すず Sn) と 氏 Pb) の 合金 で し た . と く 
に 共 晶 合 釜 Sn63 重 量 %, Pb37 重 量 % ) は , 電子 部 品 と プリ ント 
基板 の 接続 に 広く 使わ れ て いま し た . と ころ が , 廃棄 され た ボー 
ド から 有害 物質 で ある Pb が 溶け 出し , 土壌 や 地下 水 な ど を 汚染 
する と いう 問題 が 注目 を 浴び る よう に な り ま し た . 欧州 連合 は 鈴 
を 含む 有害 物質 の 使用 規制 に 動き 出し , 日 本 国内 で は 規制 に 対応 
する べく , Pb を 使わ な い は ん だ 付け 技術 の 開発 が 始ま り ま し た . 
技術 課題 と し て , Pb を 使わ な い は ん だ 付け 技術 の 開発 は , フ 
ロン 規制 より も は る か に 難し いと 言え ます . 電気 的 接続 と 機械 的 
接続 の 両方 を 担っ て お り , 数 千年 の 歴史 を 有する | 鉛 入り は ん だ 」 
に 別れ を 告げ , 新しい は ん だ 付け シス テム を 開発 し な けれ ば な ら 
な いか ら で す . 要素 技術 で ある は ん だ 合金 や フラ ックス , 加熱 炉 , 
は ん だ 槽 な どの 開発 は も ちろ ん の こと , は ん だ 付け の シス テム 全 
体 を 新た に 開発 する こと に 等 し い 作業 と な り ま し た . 


@ 実装 技術 者 は (ある 意味 ) と て も 運 が 良かっ た 

フロ ン 規 制 と 鉛 規 制 は , 外 的 要因 で 発生 し た 技術 課題 で す . 実 
装 技術 者 の 感想 は いずれ も 当初 は た い へ ん だ . どう し よう . 不 
可能 に 近い 」 と いっ た 圧 壮 な も の で し た . し か し , 別 の 考え か た 
を し て みる と , 実装 技術 者 は この 20 年 間 , ある 意味 , 幸せ だ っ 
た の だ と 思う の で す . みず か らし ご と を 作り 出さ な く て も , 課題 
が 天 か ら 降っ て きた の で すか ら …. 課題 が ある と いう こと は , 業 
務 が 縮小 され な い , 配置 転 擦 ある い は クビ ) に な ら な いと いう こ 
と で も あり ます 

この 20 年 間 , ほか の 技術 分 野 で は , 技術 開発 部 門 や 研究 開発 部 
門 な ど が 縮小 され た り 閉鎖 され た り し て いま す . これ に より , 配 
置 転換 が あっ た り , 実質 的 に クビ に な っ た 技術 者 が 数 多く いま す . 

押 っ て 実装 技術 分 野 で は , 実装 技術 以外 の し ご と に 配置 転換 さ 
れ た 技術 者 を 筆者 は ほとん ど 知 り ま せん . 取材 で お 付き 合い させ て 
いた だ く こ と に な っ て か ら , ずっ と 実装 技術 者 の まま の 人 が 大 半 で 
す . 最近 , 筆者 は こう 考え る よう に な り ま し た .「 エレ クト ロニ ク 
ス 分 野 で , 実装 技術 者 ば ある 意味 ) と て も 運 が 良かっ た 」 の だ と . 


筆者 プロ フィ ー ル ン 

福田 照 ふく だ ・ あ きら ). テク ニカ ル ・ ラ イタ / ア ナリ スト . 基 大 学 大 
学院 修士 課程 電気 工学 専攻 を 修了 後 , 某 新 聞 社 系 出版 社 と 某 外 資 系 出 
版 社 を 経て か ら フ リー ラン ス に . 犬 嫌い だ っ た の が 妻 の 影響 で 一 転 し 
て 現在 は 大 の 犬 好き . 犬 を 育て た こと で , 人 類 以 外 と の 心 の 交流 を 初 
め て 知る . 


Design Wave Magozine 2005Aprl 145 


